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小动物 715K6JAL与超声及主动脉插管术评价
左心室功能的比较研究
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摘要%目的!研究 715K6JAL-主动脉插管术与超声心动图测量左心室功能参数的一致性与相关性)评价 715K6JAL评估

左心室功能的科研应用价值+ 方法!利用 715K6JAL-主动脉插管术-超声对 "# 对正常及心衰大鼠进行心功能检测)应

用心功能分析软件测量左心室功能参数%收缩末期容积-舒张末期容积及射血分数)将 715K6JAL结果与-主动脉插管

术-超声心动图结果比较+ 结果!"# 对大鼠检查均获得成果)715K6JAL-主动脉插管术与超声心动图测量左心室功能

参数具有良好的相关性+ 结论!715K6JAL可以用来评价左心室功能)是准确测量心室功能的可行性方案+

关键词% 715K6JAL,超声心动图,主动脉插管术,射血分数
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!!左心室功能评价是对心衰等各种心脏疾病病情
诊断-药物治疗效果评估的重要指标+ 超声心动图
是目前应用最普遍的心室功能检查技术)但是超声
作为一种间接手段)仍然存在缺陷)特别是对于心梗
后心衰等前壁蠕动困难的病例)很难给出精确的结
果+ 主动脉插管术可将导管直接由主动脉插入左心
室)根据压力容积曲线计算左心室功能)但是其作为
一种有创的手段)创伤极大+ 随着 715K6JAL的快速
发展)AL作为一种手段)可用来直接观察心室腔评
价心室功能 . "/ + 本文比较 715K6JAL-主动脉插管术-
超声心动图测量心衰病例的 IP值探讨三者的准确
性-相关性-一致性+

/K材料与方法

/N/K研究对象
=G大鼠 &# 只)体质量 "$#g&## O)购自北京维

通利华实验动物技术有限公司)实验设计通过中国
人民解放军总医院伦理委员会认证+ 大鼠平均分为
对照组和心衰组 & 组+ 其中心衰组行左冠状动脉前
降支结扎)对照组行冠状动脉前降支只穿线不结扎+
( 周后分别用超声心动图-715K6JAL-主动脉插管评

价左心室功能+ 主动脉插管结束后)动脉取血)动物
缺血致死+
/N5K超声心动图成像方法及图像分析

超声心动图仪为 cR]6)&"## 小动物超声成像
平台)大鼠超高频电子线阵探头)"###T:*超高实时
帧频+ 采用 M型评价左室功能)取标准左室长轴
!短轴"切面)收缩期和舒张期由上到下依次获取前
壁-内径-后壁运动曲线)超声心动仪自动计算读出
IP值+
/N3K9#SG(8E@成像方法及图像分析

715K6JAL为 UI 公 司 _Q329Q7 WV 715K6AL
<73O12O=+*9R7)大鼠仰卧位)气麻维持呼吸频率)大
鼠经静脉注射造影剂!&#7O<;7F血液")按 (## O大
鼠计算)大鼠血液量为 &# 7F;"## O)$# 7F血液量
" ?## 7O<)造影剂碘普罗胺 !优维显 " 的浓度为
)’#7O<;7F) 用量约 (C)& 7F+ 电压 ’# .c)电流
)## 7E)使用心脏门控拍摄 ( 712)造影剂按照
"C#$ 7F;712注入静脉+ 扫描结束后)将矢状面-冠
状面-水平面扫描结果重建)得到舒张期和收缩期心
室内体积)计算所得射血分数+
/N2K经主动脉插管成像方法及图像分析

经主动脉插管成像使用 U6-RKS3Z 生理监测系
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统!EG<2*9KQ7R29*公司")大鼠仰卧位))f戊巴比妥
钠麻醉! #C) 7F;"## O体质量")颈部正中切开皮
肤-分离肌层)暴露大鼠右侧颈静脉)结扎上端)下端
穿线不结扎留后续使用)在下端穿线的前侧用动脉
夹夹住)在动脉夹与上端结扎位置的中间做切口)将
71SS3K导管插入主动脉的同时撤出动脉夹并结扎+
当压力显示为 ""# g"&# 77HO附近活动时表示导
管位于颈动脉中+ 当压力显示为 # g"&# 77HO附
近活动时表示导管进入心脏+ 分离左侧颈静脉)结
扎上端)下端留线用于后续使用+ 颈静脉打入 )#f
的高渗盐水)每次打入 #C#& 7F+
/NUK统计方法

应用 =U== S)C# 软件包对所得数据进行统计学
处理)计量资料用均数m标准差!%/m*"表示)采用配
对 ’检验)超过 & 组的数据采用 E>YcE进行检验)
以 -e#C#B 为差异有统计学意义+

5K结果

5N/KE@’超声’动脉插管计算射血分数值的比较
分别使用 AL-超声-动脉插管检测大鼠的心功

能)结果显示)AL-超声-动脉插管检测假手术组大
鼠的射血分数分别为 ’Bf-’#CBf-’"C(f)心衰组
大鼠射血分数分别为 (?f-(#f-(Bf)结果一致)见
表 "+

表 /KE@’超声’动脉插管计算射血分数值的比较
@%J:-/KE(9P%G#L(&(OE@) +:FG%L(+&H) %&H%GF-G#%:

S%&&+:% O(GS%:S+:%F#&) -\-SF#(&OG%SF#(&

AL 超声 动脉插管 - %&

IP!假手术" ’Bf ’#CBf ’"C(f #C( #C’#
IP!实验组" (?f (#f (Bf #C( #C?’

5N5KE@’超声’动脉插管计算射血分数图表比较
分别使用 AL-超声-动脉插管检测大鼠的心功

能+ 假手术组及实验组大鼠的超声结果图比较显
示)心衰组大鼠较假手术组前壁变薄-室腔扩大-射
血分数减少)见图 "+

假手术组及实验组大鼠的血流动力学图比较显
示)心衰组大鼠较假手术组室腔扩大-压力容积环缩
小变形)见图 &+

假手术组及实验组大鼠的 AL使用结果图比较
显示)心衰组大鼠较假手术组室腔扩大-射血前后容
积变化减小)见图 )+

图 /K超声测得射血分数值
注%E假手术组 D实验组

M#)R/K‘:FG%L(&#S9-%L+G-9-&F(O-\-SF#(&OG%SF#(&
>69R% E*837D8R3K9T31SQKR

图 5K动脉插管测得射血分数值
注%E假手术组 D实验组

M#)R5K<GF-G#%:S%&&+:% 9-%L+G-H-\-SF#(&OG%SF#(&
>69R% E*837D8R3K9T31SQKR
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图 3KE@检测测得射血分数值
注%E%)G重构!假手术组" , D%舒张期!假手术组" , A%收缩期!假手术组" ,

G% )G重构!心衰组" , I%舒张期!心衰组" , P%收缩期!心衰组"

M#)R3KE@H-F-SF#(&(O-\-SF#(&OG%SF#(&
>69R% E% )GKR562*9KQ59162 6T*837D% ,13*96S156T*837A% *+*96SR6T*837

G% )GKR562*9KQ59162 6T8R3K9T31SQKRI% ,13*96S156T8R3K9T31SQKRP% *+*96SR6T8R3K9T31SQKR
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3K讨论

心血管病是严重威胁人类健康和生命的疾病)
全世界每年死于心脑血管疾病的人数高达 "B## 万
人)居各种死因首位+ 左心室的功能评价是心血管
实践中关注的首要指标)左室射血分数 IPh!舒张
末容积 IGc@收缩末容积 I=c";舒张末容积 IGc)
是评价心脏泵血功能的重要指标+ 对于缺血性心脏
病人)是评价心梗-冠心病-缺血性心脏病风险的指
标)IP可以预测其是否发生心衰)在临床上有重要
地位 . &/ +

目前检测心功能的影像学检测方法为超声心动
图)与临床上一致)在小动物心功能评价上也大多使
用超声心动图)可用于评价左室容积-左室厚度和室
壁运动等+ 但是对于心梗等室壁运动不均匀的小动
物)M型超声并不是用来评价 IP的好方法)因为室
壁运动不均匀)以点作为评估全心功能的方法结果
可能导致它的不准确 . )/ + 动脉插管是利用生理仪
监测压力容积曲线)可以一次得到压力和容积的数
据+ 它的缺点是需要导管从右动脉插入心脏)是一
种有创的监测手段+ 利用导管的探头和高浓度盐水
指示的容积变化)可以得到左室射血分数+ 它的数
据会比超声的数据可靠)但仍然不是一种直接的监
测手段)而且创伤性大 . (/ + 随着小动物 AL技术的
发展)AL检测在向着高清晰度和低辐射性能发展+
_Q329Q7WV715K6AL<73O12O=+*9R7的准确度可以
达到 (CB 微米)由于它具有很低的辐射剂量)大鼠在
照射后不会因为辐射而影响健康 . B/ + 我们在实验
中第一次使用临床上普遍使用的造影剂进行检测)
对大鼠完全没有损伤)价格是小动物造影剂百分之
一+ 实验中从颈静脉插管打造影剂)与动脉插管相
比较)创伤要小的多+ 当然)也可以从尾静脉给与造
影剂)因为颈静脉离心脏更近-操作起来也比较方
便)所以实验中选择了开颈静脉+ AL的结果是检测
射血分数最准确的指标)通过 )G重构)我们能直接
得到心脏容积的大小+ 通过舒张期与收缩期的比
较)我们可以得到直接的大鼠射血分数)准确性高+

超声-血流及 AL三者的结果进行比较)实验结
果显示%AL得到的射血分数值与血流和超声相比较

略大+ 血流动力学得到的射血分数值比超声略大+
三者所得 IP值的差异无统计学意义)三者夺得 IP
值的相关性中等偏高+ 这种结果可能与三者数值计
算的原理不同相关 . ?/ + M型超声是依赖于二维的
数据)计算值与实际值存在差距+ 动脉插管与导管
的准确性-盐水注入的速度等有相关性)也会存在一
定的偏差)因此三者在 IP数据上有所差别+ 但是
基本上相同)偏差不大+

本研究提供了一种全新的测量小动物射血分数
的方法+ 利用小动物 AL在心脏疾病应用中获得突
破) 全国首次利用临床造影剂应用于小动物心脏射
血分数监测获得成功)结果准确+ 将来)可以代替心
脏超声-动脉插管等手段)一次监测 AL的同时可以
得到 IP的结果)为冠心病-心衰等疾病的监测提供
了一种快捷-廉价-无创的影像学诊断方法)具有重
要的应用价值+
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